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2.1. Obiectivele generale

Obiective generale specifice programului

» asimilarea in productie a rezultatelor cercetarii, Tn vederea imbunatatiri competitivitatii
economice;

> intarirea capacitatii de inovare;

» stimularea parteneriatului dintre SC ROSEAL SA si entitati de cercetare.

Obiective generale tehnice
> realizarea de materiale polimerice termorezistente cu durata de viata ridicata, folosite
pentru executia garniturilor de etansare (cum sunt inelele "0O” ) care sunt utilizate la
realizarea etansarilor mecanice pentru gama larga de pompe ce lucreaza in conditii de
temperatura si iradiere cu aplicatie directa in industria nucleara;
» valorificarea capacitatii de productie si de experimentare a materialelor polimerice la
SC ROSEAL SA;

2.2. Obiectivele etapei de executie
» elaborarea tehnologiei pentru model experimental de materiale polimerice
termorezistente cu durata de viata ridicata pentru garnituri de etansare supuse la

iradiere;

2.3. Rezumatul fazei

SC ROSEAL SA are ca domeniu de activitate cercetarea, proiectarea si comercializarea
pe piata din tara si din strainatate a etansarilor mecanice si nanofluidice, ale pieselor specifice, a
pieselor realizate din prelucrarea metalelor si materialelor nemetalice (polimerice) precum si
prestari de servicii in domeniul etansarilor mecanice si magnetofluidice.

S.C. ROSEAL S.A. are peste 28 de ani de experienta in domeniul etansarilor mecanice
fiind cel mai mare producator de etansari mecanice din Romania. ROSEAL a fost primul
producator de piese de schimb in domeniul etansarilor din Romania care inregistra sistemul sau
de calitate in conformitate cu standardul ISO 9001.

In cadrul acestui proiect SC ROSEAL SA urmareste  realizarea unor materiale
polimerice termorezistente cu durata de viata ridicata pentru garnituri de etansare ( cum sunt
inelele "0O” ) care sunt utilizate la realizarea etangarilor mecanice pentru gama larga de pompe ce
lucreaza in conditii de temperatura si iradiere cu aplicatie directd in industria nucleara cu
avantaje importante comparativ cu etansarile mecanice cunoscute, realizdnd etansare cu durata

de functionare exceptional de lunga, fara interventie (pana ~ 5 ani).



Acest obiectiv se realizeaza prin asimilarea in productie a rezultatelor cercetarii obtinute
in unitatile de cercetare partenere acestui proiect. Astfel ofera consultanta stiintifica, tehnica si
coopereaza la elaborarea tehnologiei pentru model experimental de materiale polimerice
termorezistente cu durata de viatad ridicatd pentru garnituri de etansare supuse la iradiere,
elaborarea documentatiei privind metoda de evaluare a comportarii materialului Tn conditii
specifice domeniului nuclear, stabilirea tipului de epruvete pentru testari in vederea certificarii la
mediu. Pe de alta parte INCDIE ICPE-CA ofera metoda si experimenteaza evaluarea
modificarilor caracteristicilor structurale a materialului in prezenta si absenta iradierii.

SC ROSEAL elaboreaza si realizeaza reteta si tehnologia de materiale polimerice
termorezistente cu durata de viata ridicatd supuse la iradiere, coopereaza la elaborarea
documentatiei privind metoda de evaluare a comportarii materialului in conditii specifice
domeniului nuclear, stabilirea tipului de epruvete pentru testari in vederea calificarii la mediu. Pe
de alta parte SC ROSEAL elaboreaza metode si experimenteaza, evalueaza modificarile
caracteristicilor functionale a modelului de materiale termorezistente cu durata de viata ridicata
supuse la iradiere in prezenta si absenta iradierii.

Materialul polimeric termorezistent cu durata de viata ridicatd supus la iradiere va fi
utilizat la realizarea garniturilor de etansare cu care se echipeaza sisteme de etansari mecanice
de catre SC ROSEAL care la randul lor vor echipa pompe n industria nuclearelectrica.

In cadrul acestei etape, prima etapa a proiectului, se urmareste elaborarea tehnologiei
pentru model experimental de materiale polimerice termorezistente cu durata de viata ridicata

pentru garnituri de etansare.
2.4. Descrierea stiintifica si tehnica

Obiectivul permanent al unui fabricant de etansari este perfectionarea acestora in sensul
realiz&rii unor etanséri cu durata de viata ridicata. in aceasta tendinté se inscrie si sistemele de
etansare mecanica care echipeaza o gama larga de pompe din industria nuclearelectrica. Pompe

care lucreaza in conditii de temperatura si iradiere vezi tabelul 1.

Tabel nr1
TID
Temper | Radrate | Accident Dose N .
(5years) Qualified Life
atura C | (Rad/hr) (Mrads)
(Mrads)
69 100 2.16 6.5 5 years
69 100 2.16 6.5 5 years
60 200 1,5 10,3 5 years




60 200 1,5 10,3 5 years
60 200 1,5 10,3 5 years
60 200 1,5 10,3 5 years
60 20 2 2,9 5 years
60 20 2 2,9 5 years
35 4 4,0 5 years
35 4 4.0 5 years

Sistemul de etansare mecanica are in componente si materiale nemetalice cum sunt si
materialele polimerice, iar durata de viata al lor depinde de viata de durata a fiecarui component.
Din acest motiv propunem evaluarea degradarii a polimerilor.

Compozitia privind produsele de etansare din elastomeri etilen-propilenici raspunde
cerintelor fizico-mecanice datorita caracteristicilor lor favorabile. Stabilitatea la actiunea caldurii si
a radiatiilor ionizante le situeazé printre poliolefinele cu largi aplicatii industriale. in mod evident,
adaugarea anumitor stabilizatori imbunatateste durata de viata si, deasemenea, permite ridicarea
performantelor functionale, adica largeste domeniile de temperatura si de doza de iradiere.

S-au propus parametrii initiali de realizare a retetei, de care sa se tina cont in
elaborarea tehnologiei de catre ROSEAL, conform minutei incheiate pentru departajarea
sarcinilor specifice, caracteristici primare ale materialelor si concentratia favorabila obtinerii unei
stabilizari inalte pentru realizarea de materiale cu performante superioare.

Elastomerii etilen-propilenici a caror stabilitate termica si radiochimica initiala (Tnainte de
aditivare) trebuie sa prezinte valori mai mari decéat cele prezentate in tabelul 2. Aceasta
inseamna ca recomandam ca performantele materialului introdus Tn reteta de fabricatie a
garniturilor de etansare s& se incadreze in aceste cerinte minimale. in functie de producétorul de
materie prima elastomerica, ROSEAL a stabilit compozitia optima cu adaosuri de antioxidanti.

Tabelul 2. Caracteristici recomandate pentru materialul elastomeric de baza

Caracteristica =PR =POM
Copolimer Terpolimer

Continut de propilena (%) 40,3 39,8
Numar de CHs la 100 de atomi de C 1,06 0,983
Nesaturare (C=C/1000 C) 0,063 0,184
Masa moleculara medie numerica (Dalton) 94.000 80.800
Masa moleculara medie gravimetrica 185.500 155.500
Masa moleculara medie vascozimetrica 154.000 129.300
Indice de vascozitate (dl/g) 1,55 1,38
Concentratia de diena (%) - 3,5-5,0




Din cercetarile ICPE-CA si din datele publicate in literatura de catre alte laboratoare se
recomanda ca stabilizatori IRGANOX 1010 si ETANOX 330 in proportie de cate 1 % pentru
fiecare din componente pentru a se obtine efecte sinergice. Alegerea acestei concentratii
se bazeaza pe madrirea activitatii de stabilizare cu concentratia [50] (Anexa 2 ICPE-CA).
Supraincarcarea materialului cu aditiv peste aceasta concentratie va mari stabilitatea, insa
va modifica proprietatile mecanice. Prin adaugarea unei cantititi mai mici, aceasta
proprietate scade proportional cu concentratia. in acest scop, reteta tehnologica pe care
coordonatorul de proiect propune pentru a se experimenta in etapa a doua a proiectului

se bazeaza pe recomandarile ICPE-CA.

—15 0sm 0% W
Concentratia de AD (%)

Figura 1. Dependenta de concentratie a timpului de inductie

O concentratie care depaseste valoarea de 2 % nu se recomanda, datorita inrautatirii
progresive a proprietatilor mecanice. Concentratia optima recomandata este de 1 % pentru a
se obtine un echilibru intre stabilizarea chimica si diminuarea proprietatilor mecanice. in felul
acesta se obtin materiale inalt stabilizate, a caror durabilitate la actiunea radiatiilor ionizante si a
caldurii creste semnificativ. Stabilitatea termica si radiochimica este asiguratd nu numai de
fiecare dintre componente, antioxidanti cu inaltd activitate antioxidanta, ci si prin efectul lor
sinergic, ceea ce reprezinta un aport substantial la blocarea reactiei de oxidare a radicalilor
formati in timpul solicitarii energetice.

Specificam faptul ca dintre caracteristicile enumerate n tabelul 2, o importanta deosebita
in nivelul de stabilitate termica sau radiochimica o au continutul de propilena, nesaturarea si
concentratia de diena. Valorile lor mai scazute conduc la o viteza de degradare mai mica, adica
la un prag superior pentru stabilitatea materialului neaditivat. Prin adaugarea antioxidantilor,
protectia la degradarea oxidativa a materialului elastomeric de baza este cu atat mai eficienta, iar

calitatea produselor fabricate dupa aceste caracteristici tehnologice este deosebit de ridicata.



Tin&nd cont de cele de mai sus reteta stabilitd pentru material polimeric termorezistent

cu durata de viata ridicata supus la iradiere este: 2?22?2222

2.5. CONCLuUzIl

» SC ROSEAL SA are ca domeniu de activitate cercetarea, proiectarea si comercializarea
pe piata nationala si internationald a etangarilor mecanice si magnetofluidice, a pieselor
specifice, a pieselor realizate din prelucrarea metalelor si materialelor nemetalice precum
si prestari de servicii in domeniul etansarilor mecanice si magnetofluidice.

> In cadrul acestui proiect SC ROSEAL SA urmareste realizarea unor materiale polimerice
termorezistente cu durata de viata ridicata pentru garnituri de etansare ( cum sunt
inelele "O” ) care sunt utilizate la realizarea etansarilor mecanice pentru gama larga de
pompe ce lucreaza Tn conditii de temperatura si iradiere cu aplicatie directa in industria
nucleara cu avantaje importante comparativ cu etansarile mecanice cunoscute,
realizdnd etansare cu durata de functionare, fara interventie, exceptional de lunga (pana
~ 5 ani).

» Dezvoltarea tehnologiei de realizare a garniturilor de etansare este strans legata de
proprietatile functionale si structurale a materialelor polimerice proiectate special pentru
fiecare aplicatie.

» S-a realizat de ICPE-CA un studiu de compozitie privind produse de etansare din
elastomeri  etilen-propilenici care raspund cerintelor fizico-mecanice datorita
caracteristicilor lor favorabile. Stabilitatea la actiunea caldurii si a radiatiilor ionizante le
situeaza printre poliolefinele cu largi aplicatii industriale. in mod evident, adaugarea
anumitor stabilizatori imbunatateste durata de viata si, deasemenea, permite ridicarea
performantelor functionale, adica largeste domeniile de temperatura si de doza de
iradiere.

» Utilizadnd aceste date SC ROSEAL a elaborat reteta si tehnologie pentru modele
experimentale din materiale polimerice termorezistente cu durata de viata ridicata pentru

garnituri de etansare supuse la iradiere;
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